KOMPONENTOVE MODELY
A ARCHITEKTURY



Prehled

Komponenty obecné

Rozhrani, verze, kontrakty, kompozice, mimofunkcni
pozadavky, certifikace

Komponentové modely a frameworky

Architecture Description Languages

Inversion of Control a Dependency Injection
ENT Meta-Model



Komponenty

Vypocetni jednotky

Slouzi ke kompozici ve vétsi celky

Kompozice tretimi stranami

Mély by byt ,black-box* (nevidime dovnit¥)
Navenek zverejnuji ,,y0zné kvalitni* rozhrani

Jsou nezdvisle nasaditelné



Vyhody, nevyhody

Vyhody - pfevazuji
Mély by urychlit vyvoj aplikace
Zlevnit cenu softwaru, napf. diky znovupouziti
existujicich, otestovanych,... komponent (tfetich stran)

Zlepsit predvidatelnost chovdni, ...

Nevyhody, problémy
Rezie
Mnoho modelU, frameworks - brzdi rozvoj vétsiho trhu
Systém je Casto tézké sestavit, udrzovat.

Komponenty se vyvijeji, musime sledovat jejich vyvoi.



Rozhrani a verze

Verze rozhrani je tfreba rozlisSovat
Neijlépe i tfidy nebo metody
Podpora vice verzi (kompatibilita)
Kazdd verze komponenty muze mit jiné rozhrani.
Kontrola verzi
Akceptuji, odmitdm, ,,néco mezi*
Abstraktni rozhrani/rozhrani vézand s implementaci

Soucdsti rozhrani by mélo byt i ovéreni sprdvnosti
voldni, které by komponenta sama provedla.



Kontrakty

Kontrakty komponent a interakce

Mély by zaijistit dobré spojeni rozrani, urdit ,,prdva a
povinnosti“ obou (vsech) stran

Zména vnitfniho chovdni stdle mize narusit dobry béh

Kontrakty se mohou stranami vyjedndvat, teoreticky se
mohou ménit za béhu

Vyprseni kontraktu



Kontrakty

Urovné:
Syntaktickd

typy, pole, metody...
Sémantickd

Rozsahy, pre- a postconditions a invarianty
Chovdni (prubéh)

omezeni kompozice, (vnitfni chovdni)

Ovéritelnost oproti specifikaci kontraktem
V dobé prekladu, nacteni, za béhu.
Neni mozné obecné Uplné ovérit.



Kontrakty a pristupy

Je obtizné se Uplné vyvarovat nepopsanym
zAvislostem

Kompromis mezi presnosti kontraktu a omezenimi

Klient by nemél spoléhat na nepopsané viastnosti

Kontrola pFistupu, meta-programming interface

Nékdy moznost kombinovat prg. jazyky

Vyvarovdni se platformé zdvislych jednotek o
datovych typu



Kompozice

Formy

Komponenty mezi sebou

»shormdlni* spojeni komponent

Vnoreni komponent - hierarchie
Framework-komponenta

Nasazeni komponenty do frameworku

Plug-In — rozsifeni vnofeného frameworku komponentou
Frameworky mezi sebou

Vnoreni frameworkd

Spojeni komponent z riznych frameworkd



Kompozice

Voldani metod (funkci, procedur), rozhrani, tfidy
(poskytuji a pozaduii)

Komponenty, porty

Konektory - neprimd kompozice, funkce navic

Glue code — adaptér spojujici rizné typy

Switch — druh glue code s moznosti prepnuti spojeni

Adaptery- JavaBeans, delegace metod

Umeét urcit vlastnosti celku z kompozice komponent

Certifikované vlatnosti



Certifikace

Prohldseni o certifikovaném subjektu
Nékdo divéryhodny stoji za prohldsenimi
Certifikovat je mozné :

Frameworky

Komponenty

Systémy — slozeni framework( a komponent
Procesy — kvalitni proces -> kvalitni produkt (2)

Dilezitd predikce vysledku kompozice — bez ni je hodnota
certifikace zvldsté ¢dsti mdlo hodnotnd

Specifikace kontrakti musi byt dostatecné popsdny
Zachyceni vsech vlastnosti
Urceni vyslednych vlastnosti systému



Mimofunkcni pozadavky

Dimenze nakldddni s mimofun. pozadavky (MP)
Vnéjsi / vnitini fizeni MP

Rozsah fizeni MP — v celém systému / v komponentdach zvlast
(+spoluprdce mezi nimi)

Minimdalné 4 moznosti nakldddani s MP
Klasifikace (rdzné)
Chovdni — pre- a postconditions apod.
Synchronizace — tézkd specifikace
QoS — spolehlivost, pouzitelnost, ...
Podpora u komponent
Zda podpora vibec existuje
Pokud ano, jak se daiji specifikovat (typy, prostredky)
Daji se MP v komp. modelu skladat (které a jak)



eowve

Rozsiritelnost a zivotni cyklus

Rozsifitelnost umozni lepsi prizpUsobeni potiebdm
Nezdvisle rozsifitelny systém
Pokud rozsifeni nezdvislych stran lze kombinovat

Dimenze rozsiritelnosti
kazdd rozsifitelnd vlastnost u nezdvisle rozsirit. systému

Nékteré dimenze se mohou prekryvat -> problémy

Livotni cyklus:
Modelovdni, implementace, baleni

Nasazeni, nastaveni, spusténi



Komponentové modely

Mnoho modelU, mnoho rozdéleni a kategorii
QOdlisné typy komponent, interakce a skladani

Kategorie zalozené na kompozici
Kompozice je moznd ,,ruéné“, zadné Glozisté.
UML 2.0
Kompozity Ize ulozit, ale neni mozné je zpétné naditat.
Web Services
Kompozity nelze ulozit, ale komp. Ize skladat pfi nasazeni.
JavaBeans

Kompozity Ize uklddat i zpétné naditat a ddle skladat.
SOFA



Komponentové modely

Kategorie zalozené na sémantice

Tridy - JavaBeans

Objekty - .NET

Architektonické jednotky — UML2.0, SOFA
Kategorie zaloZzené na syntaxi

OOQP jazyky - JavaBeans

Jazyky s mapovdnim na IDL - .NET
Jazyky s popisem architektury (ADL) — UML2.0, SOFA

program musi byt vytvoren v néjakém progr. jazyce



Komponentové frameworky

Framework implementuje specifikaci modelu

Ridi zdroje, poskytuje podpdrné sluzby, ...

FrameworkU je mnoho, moznymi reSenimi alespon
Cdstecného sjednoceni jsou:
Podpora prizpUsobeni framework( rdznym

pozadavkim

PFizpUsobeni komponent frameworkim



Architecture Description Languages

Slouzi k popisu architektur

K vytvoreni prehledu nad celkem a o jeho
spravnosti

Podobnd situace jako u modelU a frameworkl —
mnoho jazykdl, rUzné vlastnosti a moznosti

Dilezité jsou :

Vlastnosti a moznosti jazyka samotného z pohledu:
komponent
konektoru

utvareni architektury

Podpora ndstroji



Architecture Description Languages

Pro prvky kompozice jsou dulezité:
Rozhrani, typy
Sémantika, omezeni, vyvoj (zména)
Mimofunkéni pozadavky
Pro utvdreni architektury jsou dulezité:
Kvalita popisu — pochopitelnost,trasovatelnost, rGznorodost
Kvalita popisovaného systému — skdlovatelnost, vyvoj, dynamika

Vlastnosti popisovaného systému - mimofunkéni pozadavky,
omezeni

Pro ndstroje je dilezité

Aktivni specifikace, mnozstvi pohledd, moznosti analyzy,
generovdni kédu



Moznosti sestaveni

Inversion of Control

Druhy Dependency Injection
Vyuzitim konstruktoru
Vyuzitim metod set...()

Vyuzitim rozhrani

Vyhleddni sluzby (Service locator)

Dl je jednodussi analyzovat z pohledu vazeb komponent

Cilem je oddéleni konfigurace sluzeb od jejich pouziti
aplikaci



ENT Meta-Model

ENT - Meta-model rozhrani komponent schopny reprezentovat
libovolny komponentovy model

Component model level

Application level
Facets (8) — dimenze predstavujici pohled na komponentu

Elements — navenek viditelné ,,¢asti” komponent (atributy,
metody, ...)

Traits — slouzi k seskupeni element, samotné nic nerikaiji

Tags — dalsi informace, které nemohou byt popsdny traity
Reprezentace jednotlivych modelt — EJB, CORBA, OSGi, SOFA
Z ENT meta-modelu je vytvofren MOF M3 model

Uprava modelu a generovéni tfid - EMF






